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Resumen.

Se demuestra que el Efecto Sagnac es un método de medicion experimental de la funcion
m(r) de la teoria m, y un método experimental de investigacion de la dependencia
gravitacional de la funcion m(r).
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1. Introduccion.

En documentos inmediatamente precedentes de esta serie [1-41] se ha desarrollado la teoria
m de la filosofia natural a partir del elemento lineal infinitesimal del espacio-tiempo con
simetria esférica mas general. En la Seccion 2 se aplica este elemento lineal al conocido
interferémetro de Sagnac, y se demuestra que se puede medir m(r) en forma experimental.
La Seccion 3 presenta graficas de varias funciones m(r). Este breve documento se basa en la
Nota de Acompafiamiento 420(4), publicada en el portal www.aias.us .

2. Deduccion del Efecto Sagnac.

Consideremos el elemento lineal infinitesimal de la teoria m en coodenadas polares planas

(r, 9):
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donde 7 es el tiempo propio y m(r) es cualquier funcion de r. En la relatividad general
einsteiniana (RGE):
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donde M es la masa atractora, (; es la constante gravitacional, y ¢ es la velocidad de la luz en
el vacio. A partir del principio de equivalencia de Einstein, un objeto tal como un fotén que
viaja a la velocidad de la luz se describe mediante una geodésica nula:
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La distancia 7 en el efecto Sagnac es el radio de la plataforma rotatoria del interferometro, de
manera que no cambia:

Ay = O,

Se deduce que:
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El efecto Sagnac es, en consecuanicia:
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donde ( es la frecuencia angular de rotacion de la plataforma. La Ec. ( 6 ) es un ejemplo de
la teoria de la rotacion del marco de referencia, desarrollada en documentos UFT
inmediatamente precedentes. Este concepto se emplea, por ejemplo, en la precesion de de

Sitter y en la precesion de Thomas. Se deduce entonces que:
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Definimos la frecuencia angular de la luz que atraviesa el interferémetro de Sagnac como:
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y definimos la frecuencia angular de la rotacion de la plataforma mediante:

Se deduce que:
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De manera que:
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Integrando a lo largo de la 6rbita 2n de la luz que atraviesa el perimetro de la plataforma:
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Para la luz que se propaga en sentido contrario:
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Se deduce que:
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Ahora utilizamos:
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para hallar que:

st = 4NSLL 0
w (P)e”

donde el area de la plataforma es:

{\\'- =1 \’Z a7>

Por lo tanto, m(r) puede medirse en forma experimental mediante un interferometro de
Sagnac de alta sensibilidad. La diferencia de tiempo se mide por interferometria, y el 4rea de
la plataforma se maximiza mediante el empleo de muchos devanados de una delgada fibra
optica.

Este tipo de interferometro es compacto, y la diferencia de tiempo puede medirse en el campo
gravitacional terrestre en un laboratorio a nivel del mar y en una nave espacial bajo
condiciones de gravedad cero. Esto mediria la dependencia de m(r) respecto de la gravedad.
Mediciones de la diferencia de tiempo de Sagnac a diferentes altitudes revelarian la
dependencia de m(r) respecto de r. La RGE predice que:
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donde r es la coordenada radial. Para un interferometro de Sagnac sobre la superficie
terrestre, r seria el radio terrestre segtin la RGE. El radio terrestre de Schwarzschild es 0.09
metros, de manera que si se interpreta a r como el radio de la plataforma:

M3y (R62) =1~ £:28

y m(r) dependeria del radio de una plataforma de Sagnac. Esto puede investigarse facilmente
anivel experimental, y es una prueba de la RGE. La deduccion anterior también es una prueba
experimental del principio de equivalencia einsteiniano en el espacio m.
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